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Tratamiento de E/S analdgicas con S7-300y $7-1200

SIEMENS

Conceptos generales:

Las mddulos de E/S analdgicas de un PLC trabajan con sefales continuas (ininterrumpidas) que pueden
tomar valores infinitos en el tiempo.

Senal digital

A

5V

oV

EQ.0

Las E/S analdgicas de los PLC’s pueden admitir valores de tensién o corriente.

Los valores de configuracion tipicos son:

TENSION:

INTENSIDAD:

300

100

+/-10V,+/-5V,0a5Vyde0ai10V.

+/- 20 mA, 0-20 mA y de 4-20 mA

Sefial analogica

------
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Tratamiento de E/S analdgicas con $7-300 y $7-1200 SIEMENS

n Conceptos generales:

Detalle del médulo de entradas analdgicas

Medidor de Nivel | Modulo de variables de -'-"-;d'-;-m----------: r————=
4-20mA ! I | Procesador
mt ‘ i ] ! Digital
+ I
E g% Muestreo Convertidor o
i i | 89 > y —»| analbgico-digital —b.-b-
1000 Litros i gg rotencin (AD) o
+ I
| L 1 11| Unided
! P! central
! Unidad de !
0 Litros ! SopEionas 1 !
e —_ g
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> {
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Tratamiento de E/S analégicas con $7-300 y $7-1200 SIEMENS

B Conceptos generales:

Detalle del médulo de salidas analdgicas

—_—— = - I- MODULO DE INTERFAZ DE SALIDA l
1 DE VARIABLES ANALOGICAS |
AUTOMATA I (-.— | |
PROGRAMABLE I 1 N | LMouou
1 ! n 1 CONVERTIDOR > |
I I » DIGITAL-ANALOGICO |— —i— s s
< | (D/A) I
.I 1 I 2[4 e
I ' I
UNIDAD [ : |
CENTRAL |
I
[ il . I Variador
I > | de
'*—l' n n CONVERTIDOR 0-10V frecuencia
l = DIGITAL-ANALOGICO >
! |
L 4

1101 1110 0011 1101 —> ConversionD/A —> 0-10V

10V (1800 Fp.n) |

OV (0 r.p.m.)

> {
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Tratamiento de E/S analdgicas con $7-300 y $7-1200 SIEMENS

n Modos de acceso de datos en la memoria:
= Las CPU S7 pueden tener acceso a las sefiales de E/S de los mddulos analdgicos a través de dos
métodos:

v Mediante Acceso directo a la periferia (Ejemplo: PEW256 — PAW256).
v Mediante Acceso a las dreas de memoria si la CPU actia como maestro DP (Ejemplo EW256 - AW256)

ENTRADAS en S7-300 -> PEW 0a 65534 ENTRADAS en S7-1200 - IW 0a 65534
SALIDAS en $7-300 - PAW 0 a 65534 SALIDAS en S7-1200 - QW 0a 65534

= Las entradas y salidas analdgicas ocupan 2 Byte de memoria (direccion de palabra).

= Los valores de las E/S analdgicos se transforman en un nimero entero de 16 bits. Los nimeros enteros son
numeros que incluye a los numeros naturales distintos de cero (1, 2, 3, ...), los negativos de los numeros naturales (..., -3, -2, -1) y al 0. Los
numeros enteros no tienen parte decimal. EJEMPLO: +2, -1, 0, +12, -435, etc.

Entrada analégica PEW256 | PAW256 Salida analdgica
0-20 mA -> A/D > 0101 1100 1101 1100 -> | 0101 1100 1101 1100 -> D/A > 0-10 V
\ ) 1\ J
Y Y
16 bits 16 bits
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Tratamiento de E/S analdgicas con S7-300y $7-1200

SIEMENS

H Codificacion de datos para E/S Analdgicas.

= No debemos confundir estos 16 bits con la resolucion de los convertidores A/D y D/A. La
resolucion oscilard segun el tipo de tarjeta entre 15 bits mas signo (+S) y 8 bits. Como es ldgico,
cuantos mas bits de resolucién tengan los convertidores, mayor definicidn y precision, y mayor sera
la exactitud de la lectura o escritura. Por contra, también serd mayor el tiempo de conversion y por
lo tanto las variaciones en el proceso tardaran mas en reflejarse en el PLC.

WORD BYTE ALTO BYTE BAJO
Posicidn delbit | 15 (14| 13| 12|11 |10 9 | &8 | 7|6 |5 |4 |3 [2 ]| 1|0
Pesao del bit ot gt | ot ot gt a2t 2t | 27| 2| 2 | 2t | 2t | 22 2t | 2°
Dato S VAL OR DEL DATO DIGITAL

= Si la resolucion de los convertidores es menor a 15 bits (+ S) el dato es justificado a la izquierda con
ceros en los bits menos significativos.

Resolucidn Incremento minimo del Dato
o de BITS dato
Drecirm al Hexadecimal Bvte alto Bvte bajo

8 128 40H S|jojojo(ojo|0|O|Ll]=]= == @ 4]
O G 20H S|1O0[0(O)0)00(O]0]l =)= ] =] =]«
10 32 20H S|0(0{a)o)00fojo|0|1l|=|=] =] ==
11 146 10H S|o|o|o|o|o|o|o|o|ofO]Ll] x| =] =] =
12 a2 aH S|ojojajojoofojo|o|oof1] =]«
13 L 4H s|jojojajojojofojojo|oofo] 1]«
14 2 ZH s|jojojojojojofojojo|oiofojo)1|=
15 1 1H s|jojojajojojofojojojojojojojofl
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Tratamiento de E/S analégicas con $7-300 y $7-1200 SIEMENS

H Codificacion de datos para E/S Analdgicas.

WORD BYTE ALTO BYTE BAJO
Posicion del bit | 15 (14|13 |12 (11|10 9 (8 | 7|6 | 5|4 | 3|2 110

Peso del bit 215, 214 213- 212 211 21{- 2*5- EB 2? 2-5- 25 2-‘1 23 22 21 EC'

e

Dato 5 VALOR DEL DATO DIGITAL

= En el 4rea de 16 bits los valores posibles son: 21¢ = 65536 (valor entero) (E/S unipolar).
= Si la E/S es bipolar (+/-) necesitamos un bit de signo (S) y ahora los valores serian: -32768 a +32768.

EJEMPLO: Para un modulo de entradas de 12 bits la resolucién sera: 212 = 4096. Pero nosotros
veremos X cantidad de resoluciéon, dependiendo de la tarjeta analdgica.

- Tarjeta 8 bits= 28 =256 (28) de resolucion x 128 (27) = 32768 cantidad de resolucion
- Tarjeta 12 bits= 212 =4096 (2*2) de resolucién x 8 (23) = 32768 cantidad de resolucién

= Dado que hay que tener en cuenta los valores de rebasamiento y desbordamiento, la resolucidn en
la practica es 27648.

Por ejemplo, para una entrada de +/- 10 V y medidas entre 0 y 1000 litros obtendré:

O Litros ------ 0 500 Litros ------ 13824 1000 Litros ------ 27648
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Tratamiento de E/S analdgicas con $7-300 y $7-1200 SIEMENS

Codificacion de datos para E/S Analdgicas.

De forma genérica la distribucion del area de entradas que se utiliza en los PLC es la siguiente:

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4q 3 2 1 0
11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
BS 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 X E D
2048 | 1024 512 256 128 64 32 16 8 2 2 1
| )
4
Bit de signo Bits de datos 12 bits (resolucion convertidor A/D) Bit de error Bit de overflow
BS = 0 valor positivo E= 1 Error D=1 Desbordamiento

BS = 1 valor negativo

De forma genérica la distribucion del area de salidas que se utiliza en los PLC es la siguiente:

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
210 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20
BS | 1024 | 512 | 256 | 128 | 64 32 16 8 2 2 1 X X X X
| ]
¥
Bit de signo Bits de datos 11 bits (resolucién convertidor D/A)

BS = 0 valor positivo
BS = 1 valor negativo
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Tratamiento de E/S analégicas con $7-300 y $7-1200 SIEMENS

n Codificacion de datos para E/S Analdgicas.

Limites de lectura

Estado de lectura Tension en la entrada anal. Valor de la entrada anal.
Desbordamiento positivo >= 11,759 32.767
Lectura +/_10 V: Rebase p?sitivo De 11,7589 a 10,0004 De 32511 a 27649
Valor nominal De 10,0 a-10,0 De 27648 a —27648
Rebase negativo De -10,0004 a-11,759 De -27649 a -32512
Desbordamiento negativo <=-11,76 -32.768

Estado de lectura Corriente (mA) Valor de la entrada anal.
Desbordamiento positivo >= 23516 32.767
Rebase positivo De 23,515 a 20,0007 De 32511 a 27649
Lectura 0 a 20 mA: Valor nominal De20a0 De 27648 a0
Rebase negativo De -0,0007 a -3,5185 De -1 a2 4864
Desbordamiento negativo <=-3,5193 -32.768

Estado de lectura Corriente (mA) Valor de la entrada anal.
Desbordamiento positivo >= 22815 32.767
Lectura 4 a 20 mA: Rebase positivo De 22,810 a 20,0005 De 32511 a 27649
Valor nominal De20a4 De 27648 a0
Rebase negativo De 3,9995 a 1,1852 De -1 a 4864
Desbordamiento negativo <=1,1845 -32.768
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Tratamiento de E/S analdgicas con S7-300y $7-1200

SIEMENS

n Codificacion de datos para E/S Analdgicas.

Rangos de entradas para tension bipolares (+/-V). 15 bits de resolucion

System Voltage measuring range Range
dec. hex. +10V +5V +2.5V +1V
118.515 % 32767 7FFF | 11.851V 5.926 V 2963V 1.185V
Overtlow
117.593 % 32512 7FD0
117.589 % 32511 7EFF | 11.759V 5.879V 2940V 1.176 V
Overrange
27649 6C01
100.000 % 27648 6C0O0 | 10.000V 5.000V 2.500V 1.000V
75.000 % 20736 5100 7.500V 3.75V 1.875V 0.750V
0.003617 % 1 1 3617 uV | 1808 pV 9040V | 3617 pVv
0% 0 0 oV ov ov 0V | Nom. range
-0.003617 % -1 FFFF | -361.7 uV | -180.8 uVv 90.4uV | 3617uV
-75.00%) 20736 AFOO 7500V -3.750V -1.875V 0.750V
-100.000 % | -27648 9400 | -10.000V -5.000V 2500V -LOOOV
-27649 93FF
Underrange
-117.593 % | -32512 8100 | -11.759V S.879V 2940V -1.176 V
-117.596 % | -32513 SOFF
Undertlow
-118.519 % | -32768 8000 | -11.851V -5.926 'V 2963V -1.185V
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Tratamiento de E/S analdgicas con S7-300y $7-1200

SIEMENS

Codificacion de datos para E/S Analdgicas.

Rango de valores para entradas de corrientes bipolares (+/-V). 15 bits de resolucion

System Current measuring range Range
dec. hex. +20 mA =10 mA +3.2 mA
118.515 %0 32767 JFFF 23.70 mA 11.85 mA 3.79 mA
Overflow
117.593 %4 32512 JFO0
117 589 %40 32511 7EFF 23.52 mA 11.76 mA 3.76 mA
Chwverrange
27649 601
100.000 o 27648 6C00 20 mA 10 mA 3.2 mA
75 % 20736 5100 15 mA 7.5 mA 2.4 mA
0003617 % 1 1 7234 nA 361.7 nA 115.7 nA
0 %0 0 0 0 mA 0 mA OmA |Nom. range
-0L003617 % -1 FFFF -723.4 nA -361.7 nA -115.7 nA
-75 % -207 36 AFO00 -15 mA -7.5 mA -2.4 mA
-100.000 %4 -27648 Q400 -20 mA -10 mA -3.2 mA
-27649 93FF
Underrange
-117.593 % | -32512 5100 | -23.52 mA -11.76 mA -3.76 mA
-117.596% -32513 S0FF
Underflow
118519 %4 -32768 5000 | -23.70 mA -11.85 mA -3.79 mA
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Tratamiento de E/S analdgicas con $7-300y $7-1200

SIEMENS

ikl Codificacion de datos para E/S Analdgicas.

Rango de valores para entradas de tension unipolares. 15 bits de resolucion

System Voltage measuring range Range
dec. hex. lto5V Oto 10V
118.515% | 32767 7FFF 5741V 11.852V
Overflow
117.593 % | 32512 7FO0
117.580 % | 32511 7EFF 5704V 11.759 V
Overrange
27649 601
100,000 %) 27648 600 5V 10V
75%) 20736 5100 3.00V 75V
0.003617 % 1 1 1V +144.7 pVv 0V +361.7 uV|Nom. range
0 % 0 0 1V ov
-0.003617 % -1 FFFF 1V-144.7 nV
Underrange
-17.593 % | -4864 EDO0O 0206V negative values
_48G5 ECFF not possible
Underflow
<-17.506 % | -32768 8000
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Tratamiento de E/S analdgicas con $7-300 y $7-1200 SIEMENS

Codificacion de datos para E/S Analdgicas.

Rango de valores para entradas de corriente unipolares. 15 bits de resolucion

System Current measuring range Range
dec. hex. (0 to 20 mA 4 to 20 mA
118,515 % 32767 7FFF 23.70 mA 22.96 mA
Overflow
117.593 % 32512 JFO0
117.589 % 32511 7EFF 23.52 mA 22.81 mA
Overrange
27649 6C01
100,000 % 27648 600 20 mA 20 mA
75 % 20736 5100 15 mA 16 mA
MNom. range
0.003617 % 1 1 723.4 nA 4 mA + 578.7 nA
0 %0 0 0 0 mA 4 mA
-0.003617 % -1 FFFF -723.4 nA 4 mA - 578.7 nA
Underrange
-17.593 % -4864 EDO0O -3.52 mA 1.185 mA
-4865 ECFF
Underflow

=-17.596% | -32768 8000
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Tratamiento de E/S analégicas con $7-300 y $7-1200 SIEMENS

m Codificacion de datos para E/S Analdgicas.

Rango de los sensores unipolares . 15 bits de resolucion

Cartas de 1 bit (signo) + 15 bits de resolucion

RAaMGO YALOR DIGITAL DE LA MEDIDA YAaLOR AMNALOGICO DE
LA MEDIDA
Decirmnal | Hexadec Binario
rmal
= El'j."tB alto El'!."tE! I:IEljl:l a...10% 4 ...20 m&

Overflaw | Maximo 32767 7FFF ofd 1|a]2f 2|1 1|2|| 2| 2| 1|[2|1|2| 11,85 | 22,96 ma

Minirno 32512 JFO0
Oyverange. |  Maximo 32511 FEFF |opy 11411 oj11f{1111f1j1} 11,75V 22,81 ma

Minirmo 27649 6C01
Nominal Maxirmo 27648 00 |O) Yy 1o0f 1o oiojoiojoojojofo] 10V 20 ma
PSR Minirmo 1 1 Olaojoyoyofyojofo)ojofojojof 1) 361,7 pV [ 4mA+573,7nA
Valor O 0 0 0] 0jof0jojojojojojof o ojojojol 0 my 4 ma
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Tratamiento de E/S analdgicas con S7-300y $7-1200

SIEMENS

m Codificacion de datos para E/S Analdgicas.

Rango de los sensores unipolares. 14 bits de resolucion

Cartas de 1 bit (sic

no) + 14 bits de resolucion

RanMGO YALOR DIGITAL DE LA MEDIDA YalOR aANALOGICO DE
LA MEDIDA
Decimal | Hexadeci Binario
rnal _
Dverflow Maximo 32787 TFFF ] 11111 111111 0of 11,85 Y 22,96 ma
Minirno 32514 FFO2
Oweranae | Maximo 32511 ZEFF o3 1f1f2f1]1 11| 1|1|1|a 11,75 v 22,81 ma
Minirno 27650 &6C02
Morminal Maxirmo 27648 &Cc00 alyifaf 110 oo oioo]o 10 v 20 md
ranag —
Minimno 2 2 Qlaofafof of0 o ojojofifof 723,44 pv | 4mA+1,15p4
Valor 0 0 @ |ojgolojolofo ol ojojojofo] 0 my 4 mé
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Tratamiento de E/S analégicas con $7-300 y $7-1200 SIEMENS

E Codificacion de datos para E/S Analdgicas.

Rango de los sensores unipolares. 13 bits de resolucion

Cartas de 1 bit {(sigho) + 13 bits de resolucion

RANGO YALOR DIGITAL DE LA MEDIDA YALOR AMALOGICO DE
LA MEDIDA
Decirnal | Hexadec Binario
mal _
S El'!."tE alto El'!."tE |:IEI_'|III a..10% 4 ...20 mg
overflow. Maximo 32767 7FFF 0 :lll 1111 1{ 1111 1{1|1)10]0f 11,85 22,96 md
Minirno 32516 FFD4
Querange |  Maximo 32511 7EFF |o|d1|1|1|1| 1 ol1|1]1f1|1|1{ofo] 11,75v | 22,81 ma
Minimno 2752 6 0
Morninal Maxiro 276485 CO0 |ojYy1jojiffojojojojofo]ojojo]o 10 W 20 md
ranaeg ;
Minirno & 4 Ol ojojoyojofofojojoyofof1|0) 0 1,44 mV | 4mA+2,31pA
Valor 0 0 0 o{dfofolololofofololof ol o{ofolo] o my 4 mh
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Tratamiento de E/S analégicas con $7-300 y $7-1200 SIEMENS

m Codificacion de datos para E/S Analdgicas.

Rango de los sensores unipolares. 12 bits de resolucion

Cartas de 1 bit {sigho) + 12 bits de resolucion

RANGO ¥YALOR DIGITAL DE LA MEDIDA YALOR ANALOGICO DE
LA MEDIDA
Decimal | Hexadec Binario
mal
= El!."tE! alto El'!."tE! bEjD a...1o0v 4 ... 20mb

Quverflow Maxirno 32767 FFFF|OjY1)1(1 111 1jofoyof 11,35 22,96 ma

Minirno 32520 JFO3
Qwerange.| Maximo J2511 FEFF |0y y 11|11 1{of1j1 {00 11,75 22,81 ma

Minima | 27656 | 6CO8
Nominal | Mdximo | 27648 | ecoo |o|d1]o|1]1|o[ofo|ofo|ofofo|ofo] 10w 20 mé
PR T Wi 3 s |ofdfofo|ofofofofo{o|ofof 1|ofo| o] 2,89 my | 4ma+4,62pa
Valor 0 0 o |ofdofo]ofo|ofofo{o|ofofojo[o]o] o my 4 mé
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Tratamiento de E/S analégicas con $7-300 y $7-1200 SIEMENS

Codificacion de datos para E/S Analdgicas.

Rango de los sensores unipolares. 11 bits de resolucion

Cartas de 1 bit (signo) + 11 bits de resolucion

RANGO YALOR DIGITAL DE LA MEDIDA YALOR AMNALDGICO DE
LA MEDIDA
Decimal | Hexadec Binario
rmal
s El'j."tE! EIHII El'!."tE! bEjD a...10v q4 ... znmg

Querflow Maxirmo 32767 7rrF o4 1]1] 11| 2| 1|1|1|1{ 1] ofofo| o 11,85V 22,96 ma

Minimo 32520 7F10
Overange.| Maximo 32511 7EFF |0l 1{1f1|1|1|of1|1] 1| 1{ojofofa] 11,75v | 22,81 ma

Minimo 27664 6C10
Morninal Maxirno 27648 BCO0 (0| Y1|0f1ofoiofofofofofofofal 10w 20 m#b,
FANQE
Minimo 16 10 OO0y oo ooy oo oo ol 5,73 my | 4mA+9,25p4
Yalor 0 0 0 0| 0jojojojojojojojojojojojojo] 0 my 4 ma
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Tratamiento de E/S analdgicas con S7-300y $7-1200

SIEMENS

Codificacion de datos para E/S Analdgicas.

Rango de medidas de tension para Entradas y Salidas Analdgicas del $7-1200

Datos técnicos

CPU

SB

SM

Tipo Tension (asimétrica) Tension o intensidad Tension o intensidad
(diferencial) (diferencial), seleccionable
en grupos de 2
Rango DeO0Oal10V 10V, 5V, 25V o 10V, x5V, 25V o
de 0a 20 mA de 0a 20 mA
Resolucion 10 bits 11 bits + bit de signo 12 bits + bit de signo

Rango total

(palabra de datos)

De 0 a 27648

De -27.648 a 27.648

De -27.648 a 27.648

Sistema Rango de medida de tension
Decimal Hexadecimal +10 VWV 5V 2.5V DeDa 10V
32767 TFFF 11,851V 5926 VW 2,963V Rebase por 11,851V Rebase por
32512 ZE00 exceso exceso
32511 TEFF 11,759 V 5879V 2,940V Rango de 11,759 VWV Rango de
27649 6C01 sobreimpulso sobreimpulso
27648 6CO0 10V 5V 2,5V Rango nominal 10 W Rango nominal
20736 5100 7,5V 3,75V 1,875V 7.5V
1 1 361,7 PV 180,8 pv | 90,4 pV 361,7 pv
0] (0] owv o oW oV
-1 FFFF Los valores
-207 36 AFO00 7.5V -3,75V -1,875 VWV negativos no
27648 | 9400 10 V 5V 2,5V se soportan
-27649 93FF Rango de
-32512 8100 11,759V | -5,879V |-2,940V subimpulso
-32513 80FF Rebase por
-32768 | 8000 11,851V |-5,926V |-2,963V defecto
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Tratamiento de E/S analégicas con $7-300y $7-1200

SIEMENS

N Codificacion de datos para E/S Analdgicas.

Rango de medidas de corriente para las Salidas Analdgicas del $7-1200

Datos técnicos

SB

SM

Tipo

Tension o intensidad

Tension o intensidad

Rango

10V 60 a20 mA

10V 6 0a 20 mA

Resolucidn

Tension: 12 bits
Intensidad: 11 bits

Tension: 14 bits
Intensidad: 13 bits

(25°C /de 0 a 55 °C)

Rango total Tension: De -27.648 a 27.648 Tension: De -27.648 a 27.648
(palabra de datos) Intensidad: De 0 a 27.648 Intensidad: De 0 a 27.648

(V. nota 1)

Precision +0,5% / £1% de rango maximo +0,3% / £0,6% de rango maximo

Tiempo de estabilizacion
(95% del nuevo valor)

Tension: 300 pS (R), 750 pS (1 uF)
Intensidad: 6800 pS (1 mH), 2 ms (10 mH)

Tension: 300 pS (R), 750 uS (1 uF)
Intensidad: 600 pS (1 mH), 2 ms (10 mH)

Impedancia de carga

Tension: = 1000 O
Intensidad: = 600 Q2

Tensidon: 2 1000 O
Intensidad: = 600 Q

Sistema Rango de salida de intensidad
Decimal Hexadecimal 0 mA a 20 mA
32767 TFFF W. nota 1 Rebase por exceso
32512 7FOO V. nota 1
32511 TEFF 23,52 mA Rango de sobreimpulso
27649 6C01
27648 6C0o0 20 mA Rango nominal
20736 5100 15 mA
1 1 723,4 nA
0 0 0 mA
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Tratamiento de E/S analdgicas con $7-300 y $7-1200 SIEMENS

m Escalado y desescalado de valores analdgicos.

Los datos de las dreas de E/S son valores enteros comprendidos entre 0 y 27648, para un rango
definido de tensidn o intensidad. Dichos valores son los que “entiende” y procesara la CPU.

Si los datos analégicos quieren tratarse en el programa como valores fisicos reales (temperatura,
presidn, caudal, etc.), es preciso escalar o desescalar dichos datos. De esta forma tendremos una

mejor compresion del programa.

Programa OB1 (0-1000 L) - DESESCALADO - Registro (0-27648) - D/A - (0-10V)
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Tratamiento de E/S analdgicas con $7-300 y $7-1200 SIEMENS

Escalado de valores analdgicos.

EJEMPLO: Control de llenado de un depdsito mediante sensor analdgico.

Se desea supervisar el llenado de un depdsito de manera que la electrovalvula EV1 se active para el llenado del
depdsito cuando a éste le queden tan sélo 50 litros, y que se desactive cuando tenga 950 litros. Para el control, se
dispone de un sensor de nivel analégico calibrado para la lectura entre 0 y 1000 litros. La seial que entrega el sensor
de nivel esta comprendida entre 0 y 10 V para los niveles minimo y maximo respectivamente.

EV1
. 0 litros - 0 voltios
Sensornivel 504 jitros - 10 voltios
1000 L o501
- | 50 L
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Tratamiento de E/S analégicas con $7-300 y $7-1200 SIEMENS

m Escalado de valores analdgicos con $7-300 mediante la funcidon FC105.

EJEMPLO: Control de llenado de un depdsito mediante sensor analdgico.

El escalado para las sefiales entre 0 V (0 litros) y de 10 V (1000 litros) el convertidor A/D interno del PLC entregara valores
enteros comprendidos entre 0 y 27648 respectivamente. El escalado de estos valores lo realizaremos mediante la
funcion FC105.

La funcidon ”Escalar valores” SCALE “ (FC105) toma un valor entero en la entrada IN y lo convierte en un valor real,
convirtiéndolo a escala en un rango comprendido entre un limite inferior (LO-LIM) y un limite superior (HI_LIM). El
resultado de la funcidn SCALE se obtiene en la salida OUT mediante la aplicacion de la siguiente férmula:

FC105 = | OUT =[ FLOAT (IN) - K1/(K2-K1) * (HI_LIM — LO_LIM)] + LO_LIM | -> OUT= nUmero real

SCALE
FC105 Las constantes K1 y K2 se aplican de forma diferente, dependiendo de si el valor
—1EN ENO |— de entrada es BIPOLAR o UNIPOLAR.
—IN RET VAL BIPOLAR: Se supone que el valor entero de entrada debe estar entre —27648 y
27648, por lo tanto, K1 =-27648.0 y K2 = +27648.0
—HI_LIM OuT
— LO_LIM UNIPOLAR: Se supone que el valor entero de entrada debe estar entre 0 y 27648,
por lo tanto, K1 =0.0 y K2 = +27648.0
— BIPOLAR
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Tratamiento de E/S analdgicas con S7-300y $7-1200

SIEMENS

m Escalado de valores analdgicos con $7-300 mediante la funcidon FC105.

Control de llenado de un depdsito mediante sensor analdgico.

EJEMPLO:

SCALE

FC105
— EN ENO |-
—IN RET_VAL |-
— HI_LIM OUT
—LO_LIM
— BIPOLAR

| DATOS DE ENTRADA |

| HI_LIM = 1000 Litros

K2 = +27648.0 |

IN = Valor entrada (0-27648)

K1=0.0

| paTOS sALIDA

Limte superior del rango escalar.

OUT = 0-1000 Litros
Valor salida (n2 litros) n2. real

LO_LIM = 0 Litros
Limite inferior del rango escalar.

Parametros de la funciéon SCALE (FC105)

Parametro | Declara- | Tipo de Area de Descripcion
cion datos memoria
EN Entrada BOOL E.AMD.L La entrada de habilitacién con estado de sefial 1
activa el cuadro.
ENO Salida BOOL E.AMD.L La salida de habilitacion tiene el estado de sefial 1 s1
la funcion se ejecuta sin errores.
N Entrada INT E.AMD.L, Valor de entrada a convertir a escala en valor REAL.
P, o constante
HI LIM Entrada REAL E,A M,D,L, |Limite superior del rango escalar.
P, o constante
LO_LIM Entrada REAL E.A M,D,L, |Limite inferior del rango escalar.
P, o constante
BIPOLAR | Entrada BOOL E.AMD,L El estado de sefial 1 indica que el valor de entrada es
bipolar; con el estado de sefial 0 indica que es
unipolar.
ouT Salida REAL E.AMD.L, Resultado de la conversion a escala.
P, o constante
RET VAL | Salida WORD E.A M. D.L, P |Da el valor W#16#0000 cuando la funcion se eje-
cuta sin errores; si los valores son distintos de
W#16#0000, véase la informacién sobre errores.

EV1

1000 L

oL

0 litros -- 0 voltios
1000 litros -- 10 voltios

Sensor nivel

— 950 L

- 50 L
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Tratamiento de E/S analégicas con $7-300y $7-1200

SIEMENS

m Escalado de valores analdgicos con $7-300 mediante la funcidon FC105.

En la figura muestra cdmo opera la funcidon FC105. La funcidn se ejecuta cuando el estado de sefial de la entrada E
124.0 es 1 (activada). En este ejemplo, el valor entero 13824 procedente de la entrada analdgica PEW752 se convierte
en un valor REAL escalar entre 0.0 (LO_LIM) y 1000.0 (HI_LIM), y éste se escribe en la salida OUT.

El valor de entrada es BIPOLAR, tal como lo indica el estado de sefial de la entrada E124.1.

Si la funcidn se ejecuta sin errores, los estados de sefial de la salida de habilitaciéon (ENO) y de la salida A124.0 se
ponen a 1 (activadas), y el valor de respuesta toma el valor W#16#0000.

Resultado simulacion con S7-PLCSIM

FC105
Scaling Values
E124.0 nSCALE" A124.0
| EN ENO———{ —
PEW752 | TN RET_VAL -Mus0 @) S7-PLCSIM1  Equipo SIMATIC 300\CPU 314C-2 DP B
Archivo  Edicion Ver Insertar PLC Ejecutar Heramientas Ventana Ayuda
1.000000e+ OUT |-MD100 - _ = .
003 HT_LTM O E 8 |rcsmmen - BRI B
N i
0.000000e+ Y
000 —|LO_LIM — __
E124.1 e o) 2 [=][Ee. (o= [=])|8v. oE]=]
|71 BIPOLAR e T
™ RUN-P PEW 752 |Regulen w| (| MW 50 |Hex =
Ooc ¥ RUN —
EE‘%‘PF STOP Mpes ||| 13222 Valor v 0
.o = Eg|Bv. =] = [=]
EE 124 Eit - MO 100 Feal hd
IN - PEW752 = 13824 (0 a 27648) =
7654 3210
rrrrr |—|7|7 5.000000e+002
HI_LIM - 1000.0
LO_LIM - 0.0
OUT 9 MD]'OO = 500 thros Pulse F1 para obtener Ayuda. CPU/CP: N

m{;.KOP;’AWUFUP - [@0B1 -- 57_Prol0\Equipo SIMATIC 300\... | = || = || & |
i3 Archivoe Edicién Insertar Sistema de destine  Test  Ver
Herramientas

Ventana Ayuda

0 & &~ &

L}
i I K?
| Contenido de: 'Entorno\Interface
FC105 i
Scaling Values
E124.0 "SCALE" Al24.0
EN ENO

4

Pulse F1 para cbtener ayuda.

13824 16#0000
PEW/52 <IN RET_VAL [—MW50

000000001000
1.000000e+
003 —|HI_LTM

OUT |—MD100

000000000000
0.000000e+

000—-LO_LIM
E124.1

4
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Tratamiento de E/S analdgicas con $7-300 y $7-1200 SIEMENS

E Programa de control con S7-300

0B1 : "Main Program Sweep (Cycle)" Se desea supervisar el llenado de un depdsito de manera
ST Titulo: que la electrovalvula EV1 se active para el llenado del
depdsito cuando a éste le queden tan sélo 50 litros, y que
FC105 . .
Scaling Values se desactive cuando tenga 950 litros. Para el control, se
E124.0 " CALE" A124.0 di d d ivel 16gi librad |
| EN ENO () ispone de un sensor de nivel analdgico calibrado para la
lectura entre 0 y 1000 litros. La seial que entrega el sensor
PEW752 —IN RET_VAL (~MW50 . 3 . )
de nivel esta comprendida entre 0 y 10 V para los niveles
1.000000e+ OUT —-MD100 s e s . .
003 IHT LM minimo y maximo respectivamente.
0.000000e+
000 —LO_LIM ,
E124.1 Electrovalvula EV1 - A124.3
|71 BIPOLAR

EV1

Segm. 2: Titulo: 0 litros -- 0 voltios

Sensor nivel 1000 litros -- 10 voltios

CMP ==R Al24.3
{5} |
L |

MD100—IN1

5.000000e+
001—IN2

Segm. 3: Titulo:

CMP ==R Al24.3

MD100 —{IN1

9.500000e+
002 HIN2
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Tratamiento de E/S analdgicas con S7-300y $7-1200

SIEMENS

m Desescalado de valores analdgicos con $7-300 mediante la funcion FC106.

EJEMPLO:

Regulacion de la velocidad de un ventilador.

Un ventilador gira entre 0 y 1400 rev/min en funcién de los 0-10 V. de salida de una tarjeta analdgica. Hacer el
programa para que al accionar la E124.1 gire a 500 rev/min, y al accionar la E124.2 gire a 1000 rev/min.

La funcion ”Desescalar valores” (UNSCALE) FC106 toma en la entrada IN un valor real que esta ajustado a escala en un
rango comprendido entre un limite inferior y un limite superior (LO_LIM y HI_LIM), y lo convierte en un valor entero. El
resultado se escribe en la salida OUT. La funcion UNSCALE aplica la férmula siguiente:

FC106 -

OUT = [ ((IN-LO_LIM)/(HI_LIM-LO_LIM)) * (K2-K1) ] + K1 | - OUT=numero entero

Las constantes K1 y K2 se aplican de forma diferente, dependiendo de si el valor de entrada es BIPOLAR o UNIPOLAR.

BIPOLAR: Se supone que el valor entero de entrada debe estar entre —27648 y 27648, por lo tanto, K1 =-27648.0 y K2 = +27648.0
UNIPOLAR: Se supone que el valor entero de entrada debe estar entre 0y 27648, por lo tanto, K1 = 0.0 y K2 = +27648.0

Parametro | Declaracion Tipo de Area de memoria Descripcion
datos
EN Entrada BOOL E.AM.D,L La entrada de habilitacion con estado de sefal 1 activa el
cuadro.
ENO Salida BOOL E.AM.D,L La salida de habilitacién tiene el estado de sefial 1 sila
funcién se ejecuta sin errores.
N Entrada REAL E.AMD. LB Valor de entrada a desescalar convirtiéndolo en un valor
o constante entero.
HI LIM Entrada REAL E.AMD.L.B Limite superior del rango escalar.
o constante
LO ILIM Entrada REAL E.AMD.LPE Limite inferior del rango escalar.
o constante
BIPOLAR Entrada BOOL E.AM.D.L El estado de sefial 1 indica que el valor de entrada es
bipolar; con el estado de sefial 0 indica que es unipolar.
ouT Salida INT EEAMD.LP Resultado del desescalado.
RET VAL Salida WORD E.AM.D.L.P Da el valor W#16£0000 cuando la funcién se ejecuta sin
errores; si los valores son distintos de W#16#0000, véase
la informacién sobre errores.

UNSCALE

FC106
— EN ENO —

~IN RET VAL |-
—~ HI_LIM ouT |-
< LO_LIM

— BIPOLAR
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Tratamiento de E/S analdgicas con $7-300y $7-1200 SIEMENS

Programa de control con S7-300

Un ventilador gira entre 0 y 1400 rev/min en funciéon de los 0-10 V.

0B1 : | "Main Program Sweep (Cycle)" de salida de una tarjeta analdgica. Hacer el programa para que al
YT Titulo: accionar la E124.1 gire a 500 rev/min, y al accionar la E124.2 gire a
1000 rev/min.
E124.1 1 ~
I MOVE @) S7-PLCSIML  Equipo SIMATIC 300\CPU 314C-2 DP (=[] = | ;
1 EN ENO Archivo Edicién  Ver Insertar PLC Ejecutar Herramientas Ventana Ayuda L} Archive Edicien Insertar  Sistema de destino  Test  Ver |_|_”_|
DD’*E@ - %E %E-WR"‘D‘EHEI‘E Herramientas Ventana Ayuda — || & s
5.000000e+ T Hllpﬁj‘”‘""" R M|tnte I L ERIET I
002-IN  OUT-MD30 * aafér | 1o O E & [HF# O T L 2 =W
ey (=] @ [=2||Bra. [= ] = |[5=] |Contenido de: '"Entorno\Int
TIsF = =43 Interface ‘I Nombre -
Clop I_EE:'P W . TEMP 2 2
S e . Hoc W —_— =
- 2: Titulo: =§TUEJP|_ STOP. _MREs | |f 19748 Vel <] 0Bl : "Main Program Sweep (Cycle)"
124 2 Be.lo) o= m: Titulo:
| I. MOVE [EIRE T | E124.1 WOVE
[ | EN ENO 7ES54 3210 L] EN  ENOD
rrrr reiw t
1.000000e+ Ew. (=)= =) 30000 ourl-woso
003 —IN OUT —-MD50
Segm. 2 : Titulo:
Segm. 3: Titulo: E124.2
— ——EN MWEENO
FC106 ' og;—IN OUTF
£124 0 Unscaling Values A124 .0
: "UNSCALE" : - .
Segm. 3: Titulo:
| | EN ENO——— —
FC106
MD50 —IN RET_VAL —MW100 £124.0 Unsr:':‘:\u'lrjsnél_\glues AL24.0
— ——EN ENQ———{ }——
1""}“““35;_“1 v OUT = PAKT32 000000003099 1y RET_vAL | SH000
W OUT |- PAW752
0.000000e+ 003 HL LM
000 LO_LIM it
000—{LO_LTM
E124.4-{BIPOLAR £124.42 roLAR i
Pulse F1 para obtener Ayuda. CPU/CP: N él | 3




Tratamiento de E/S analdgicas con $7-300 y $7-1200 SIEMENS

m Escalado y desescalado de valores analégicos con S7-1200.

EJEMPLO: Control de llenado de un depédsito mediante sensor analdgico.

Para senales entre 0 V (0 litros) y de 10 V (1000 litros) el convertidor A/D interno del PLC entregard valores enteros
comprendidos entre 0 y 27648 respectivamente.

| DATOS DE ENTRADA | | DATOS sALIDA |
[TV} In high (In2) = 27648 Out high (In4) = 1000 Litros
In value (In1) = (0 a 27648) Out value (Out) = Valor salida (n® de Litros)
In low (In3) =0 Out low (In5) = 0 Litros

Funcion Escalado S7-1200 = | OUT = (in4 - In5) / (In2 - In3) * (In1 - In3) + In5 | - OUT= numero real

Out vae (Out) Valor de salida escalado

Invawe  (In1) Valor de entrada analdgica

In nign (In2) Limite superior del valor de entrada escalado
In 10w (In3) Limite inferior del valor de entrada escalado
Out nigh  (In4) Limite superior del valor de salida escalado
Outiow (In5) Limite inferior del valor de salida escalado
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Tratamiento de E/S analégicas con $7-300 y $7-1200 SIEMENS

m Escalado de valores analdgicos con $7-1200.

CONSIDERACIONES INICIALES:

El S7-1200 dispone de la funcion “CALCULATE” que nos permite realizar calculos matematicos.

NOTA IMPORTANTE: La funcion ha de configurarse para el calculo con numeros reales.

Editar instruccion "Calcular”

OUT ‘= | (IN4-INS (I H2-ANE) * (I -1M3) + 115

CALCU MTE @ Ejempla:

(N1 + IM2) * (M - IN2)
Real . : ,
Posibles instrucciones para Real:
E|| E|||:|  —— +,- ", I, Abs, Neg, Exp, ™™, Frac, Ln, Sin, A3in, Cos, ACos, Tan, ATan, Sqr, Sqrt, Round, Ceil, Floor, Trunc

heeptar H Cancelar

OUT = (45NN (11
|

hlWEd D200
Tag_1" ==l OUT - "Tag_3"
27648 0 = M2 - *
- OUT = (in4 - n5) / (In2 - In3) *(In1 - In3) + I
0000 — N4
00— N5 sk
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Tratamiento de E/S analégicas con $7-300 y $7-1200 SIEMENS

m Escalado de valores analdgicos con $7-1200.

- Segmento 1: .

Camentaro
Escala el valor de la entrada analdgica IW64 (0-10V) que toma
%Lfeua'fTE valores enteros entre 0 y +27648, a valores entre 0 y 1000 L
- =0 (numeros reales).
OUT:= (NA{NS)HINZINZ)"ONA... La salida la tenemos en MD200 ( 32 bits).
hIWad %WhiD200
"Tag 1"~ - a9 3 CALCULO: (IN4-IN5)/(IN2-IN3)*(IN1-IN3)+IN5
276480 = INZ2
10— I3
10000 — [N
N5 3k
- Segmento 2:
%MD200 %00.0
Ta'=- "Tag_7" Pone a SET la salida Q0.0 si el sensor indica un valor igual o
Feal {sF—— inferior a 50 litros.
b Segmento 3:
”‘J_HANGE "‘-'\,Ql:l (]
Eeal "Tag_7"
- ,al;"} Desactiva (RESET) la salida Q0.0 para valores entre 950 y 1000
9500 — I " litros.
%WD200
"Tag_3" — WAL
10000 = MAX
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Tratamiento de E/S analégicas con $7-300 y $7-1200 SIEMENS

Desescalado de valores analégicos con $7-1200.

Desescalar de 0-1000 litros para salida analdgica (0-10V)

v  Segmentod: |

CALCULATE Convierte los valores entre 0 y 1000 litros
Real del depdsito a valores entre 0 (O V) y
EN ENO 1 27648 (+10V) que posteriormente
OUT:= (in14n3)*(ind-inS)/(in2.. volveremos a sacar por la salida analdgica
QwW80.
%MD200 %MD100
Tag_3"— N1 OUT - *Tag_17" CALCULO PARA DESESCALADO:
1000 0 — IN2
eino OUT= (IN1-IN3)*(IN4-IN5)/(IN2-IN3)+IN3
10— INS 3¢

*  Segmento 5: .

Convertimos el valor real obtenido en la

CONY .
Real to Int OVE operacion de desescalado en un valor
Ell END - ENG — entefo-para sacarlo po: I-a salida )

e A R o analdgica QW80 de la "signal board

WhD100 BWA00 BWA00 hQWaD

"Tag_17" — II OUT - "Tag_18" Tag 18"~ I s OUTI - "Tags"  OB1232.
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Tratamiento de E/S analdgicas con $7-300 y $7-1200 SIEMENS

Ejemplo Practico Control de Presion y Temperatura en un depdsito.

Se trata de controlar la presion y la temperatura de liquido contenido en un depdsito, de manera que
cuando la presion sea de 1200 mBares y la temperatura alcance el valor de 60 2C, la bomba M1 deje
de funcionar y se abra la electrovalvula EV1.

S1
Sensor presion

(200 - 2000 mB)

Bomba
M1

Armario de

S2 - Sensor Temperatura Control

(0-140°C)
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Tratamiento de E/S analégicas con $7-300 y $7-1200 SIEMENS

Ejemplo Practico Datos técnicos sensor de presion

B Caracteristicas del producto
Transmisor de presidn programable

Técnica de conexian de 2 hilos

Sensor IFM P|1696 Punto cero v margen ajustables

Unidades de indicacidn:

bar, kPa, psi, inHZO, mw's, % del marge
Salida analdgica

Display alfanumeérico de 4 digitos

Rango de medicion: -0,124,,.2,500 bar

= Aplicacion

Aplicacian Tipo de presidn: presidn relativa
Aplicaciones asépticas, fluidos viscosas v liquidas con gran contenido de particulas sdlidas
Fluidos liquidos v gaseosos

Resistencia a la presion [bar] 20

Presian de rotura min, [bar] 50

Temperatura del fluido [#C] -25...125 (145 max. 1h}
Alirmentacion [n]es

Tension de alimentacion [v] 20..32 DC
Resistencia de aislamiento [M2] = 100 (500 W DC)
Clase de proteccion 111

Proteccian contra inversiones de polarid: i

Salida Salida analdgica
Funcidn de salida 4,,,20 (20..4) mA analdgica (fondo de escala programable 1:4)
Resistente a sobrecargas &l

Salida analdgica I'd..20mh S Ineg: 20..4 mA
Carga méax. [2] rmax. 300

2 Rango de configuracian f medicic

Rango de medicidn [bar] -0,124..,2,500

Margen de ajuste

Punto inicial analagico, ASP [bar] -0,124...1,880

Punto final analdgico AEP [bar] 0,500...2,500

en intervalos de [bar] 0,002

Configuracion de fabrica ASP = 0,000 bar; AEF = 2,500 bar
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Tratamiento de E/S analdgicas con $7-300 y $7-1200 SIEMENS

Ejemplo Practico Datos técnicos sensor de presion

Sensor IFM P11696

NOTA:

Rango: 0,124 a 2,5 Bares
Conexionado: 2 hilos
Salida senal: 4 a 20mA

Tenemos que calibrar o configurar el sensor para la medida de una presion
minima de 200 mB (4 mA) y una presidon maxima de 2000 mB (20 mA).

M12 Normal operation Programming operation
1 N ol — L+
Ve o _/-
2 () 3
_‘\“‘\..- P‘
3 _\- = L= _\- 3
)|~
Pin 1 Ub+
Pin 3 Ub-
Pin 4 (P) P = communication via EPS / FDT interface
Pin 2 (OUT2) |analogue output for system pressure

Core colours of ifm sockets:
1 =BN (brown), 2= WH (white), 3= BU (blue), 4 = BK (black)
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Tratamiento de E/S analégicas con $7-300 y $7-1200 SIEMENS

Ejemplo Practico Datos técnicos sensor de temperatura

B Caracteristicas del producto
Transrmisor de ternperatura
Conexidn por conectar
SOnda Tg PTlooo Conexidn de procesal G A
Longitud de la warilla: 60 mm
IFM TA3130 Max, temperatura de medios
145 =C /293 °F {max. 40 min.)
Salida analdgica
Fango de medicion: 0...140 *C / 32...284 °F
Elemento de medicion: 1 x Pt 1000, segan DIM EN 60751, clase A

B Aplicacion
Aplicacidn fluidos liquidas v gaseosos
Profundidad de inmersian minima [mm] 15

B Datos eléctricos

Alimentacian DC

Tension de alimentacion [V] 10...30 DC

Clase de proteccian 111
Proteccidn contra inversiones de polaridad H

Salida Salida analagica
Funcion de salida 4,20 m#A analdgica
Fesistente a sobrecargas si

Salida analdgica 4,20 ma; Rmax: 500 2
Rango de medicidn [ C/°F] 0..140 F 32...284
Resoluciagn

Salida analdaica [K] = 0,02

Salida analégica [K] + 0,1 (60°C / 140°F ) / = 0,5 (0,,.140°C 7 32.,.254°F)
Coeficientes de temperatura (en % del margen

por cada 10 K} = & 0,1 HEEEE

B Tiempos de reaccign

Tiempo de respuesta dindmica TOS 7/ TO9 [s] 1/73%)
Resistencia a la presidn [bar] 400

Termperatura ambiente [*C] -25...70
Temperatura de almacenamiento [2C] -40,,.100
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Tratamiento de E/S analdgicas con $7-300 y $7-1200 SIEMENS

Ejemplo Practico Datos técnicos sensor de temperatura

Sonda T2 PT1000 Rango: 0-140¢c
IFM TA3130 Conexionado: 2 hilos
Salida senal: 4 a 20mA

Vista del conector
1 BN ( | di .
— |+ en el dispositivo)

2 WH 1
ey
2

3 BU 3
H———— N.C.

Colores de los hilos para los conectores hembra ifm:
1T = BN (marrén), 2 = WH (blanco), 3 = BU (azul), 4 = BK (negro)
n.c. = no utilizado.
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Tratamiento de E/S analégicas con S7-300y $7-1200

SIEMENS

Ejemplo Practico

Datos técnicos Electrovalvula BELINO Mod: LR24-SR

Standard connection

1 ~ AC24V
- + DC24V A

-

YDCO0..10V

Connection via
safety isolating
transformer

Control by controller

4’_
ubc2.10Vv

Measuring voltage for
reset signal

LR24-SR

Technical data

Nominal voltage

AC 24V 50/60 Hz, DC 24 V

Power supply range

AC 19.2..28.8V,DC 21.6...28.8V

For wire sizing 4 VA

Power consumption 2W

Connection Cable 1 m, 4 x 0.75 mm?

Control DC 0..10 V@ 100 kQ input impedance

Operating range

DC 2...10 V for 0...100% < (0...90°)

Position feedback

DC 2...10 V (max. 1 mA) for 0....100% < (0...90°)

Uni-rotation

+5%

Manual operation

Pushbutton, self-resetting

Torque

min. 4 Nm (at nominal voltage)

Running time

80..110 s (0...4 Nm)

Sound power level

max. 35 dB (A)

Position indication

Scale plate 0...1

Protection class

lll Safety extra-low voltage

Degree of protection

IP 40

Ambient temperature range
Temperature of medium
Non-operating temperature

Humidity test

0...+50°C (together with ball valve)

+5...+100°C (ball valve)

-40...4+80°C
To EN 60730-1

EMC

CE according to 89/336/EEC

Mode of operation

Type 1 EN 60730-1

Maintenance

Maintenance-free

Weight

0.55 kg (without ball valve)

bnica — LE.S. Himilce - LINARES




Tratamiento de E/S analdgicas con S7-300y $7-1200

SIEMENS

Ejemplo Practico

Conversor corriente/tension de 4-20 mA a Tension (2-10V)

Cuando la entrada analdgica de la CPU no admitan sefiales de entrada por corriente, como es el caso de la CPU S/-1214C,
deberemos utilizar un médulo conversor 1/V comercial, o bien utilizar una resistencia shunt, tal como indica la figura.

TR G

(Dem

@ |
0/ '\éif:'f

Sensor IFM P11696

500 Ohm
1 (+L)
®
®
2(1 s
{ ) 500 Ohm J-
L
h J A J
AlO COM
CPU 1214C

2000

+24\

(D

1

] 500 Ohm 1000 4

JC U

Sensor IFM TA3130

1(+)
0 o
2(-L)
500 Ohm T
| I |
L J L
Al COM
CPU 1214C

+24V
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Tratamiento de E/S analégicas con $7-300 y $7-1200 SIEMENS

Ejemplo Practico Conexionado a S7-1214C

= ey 2 (':) 4-20 mA
;r. |

Z';;:.- I@I _

Sensor o 1(+L) \

IFM P11696

500 Ohm

acgl__ 4__IIIIIIIIIIIIII

Conexionado del e
sensor de presion

AOL-2

DD DD DD (DD

1
/'3—L+ |L1 N J_.—||L+ M"w 0 1 2 3 45 6 7 0 1 2 3 4 ,5| |2M 0 1|
¢ i Dla DIb Al
T30-240VAC 74VDC S3VDCINPUTS ANALOC |

INPUTS
2 - [ 1 - _

214-1BE30-0XB0

RELAY OUTPUTS

CPU 1214C AC/DClrelé
(6ES7 214-1BE30-0XB0)

| DQa " DQb |
Lo 1 2 3 4lle s 6 7 0

e
DD DD

RN
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Tratamiento de E/S analégicas con $7-300 y $7-1200 SIEMENS

Ejemplo Practico Conexionado a S7-1214C

] 2(L) 4-20 mA
- &
8
:
Sensor T 1(+L)
IFM TA 3130

500 Ohm

L] N
AC (S g

AOL-2

Conexionado del
sensor de T2

1 %% %% % 0% % % % % 0% % G\ % %%
:}BN—H L1 N s MM 0 1 2 3 4 5 6 7 0 1 2 3 4 5] 2™ 0 1
/3 WH | G " g iy ” Dla DIb | | Al |
)—ﬁL— 120-240VAC  24VDC 24VDCINPUTS ANALOG =
"/ﬁ-l BK % INPUTS B
_\E BU 214-1BE30-0XB0
D N.C.

RELAY OUTPUTS

CPU 1214C AC/DClrelé
(6ES7 214-1BE30-0XB0)

P PP PP
w.o a1 2 3 4125 6 7 0 1

jé@@@@@@@@@@@
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Tratamiento de E/S analdgicas con $7-300 y $7-1200 SIEMENS

Ejemplo Practico Conexionado a S7-1214C

ﬂc(gr %I/IIIIIII/IIIIII

DC
Conexionado de la
electrovalvula %% %%.%.%.% % %% %% % % % %%,
|_1 El- +”L+ﬁullwdi]a 12 3 4 5 6 7 D.luh 1 2 3 4 .5| |2NIE! 1|
120-240VAC  24VDC 24VDCINPUTS ANALOG -
INPUTS
SB1232AQ ]
AQ 1%12 BIT +- 10VDC 0-20mA 214-1BE30-0XBO
BEST 232-4HA30-0XB0
Standard connection
oooo RELAY OUTPUTS
c tion via D02 DQb
Lo~ OV SRS S ARIPIFI UL R
ransiormer
SB 1232 AQ {® @@@@@@@@@@@
H_
[ 1 [ 1 1 1 1 1
YDCO..10V AQ
Control by controller 0 U+ LI] I‘Tl] E] Ij LI]
oooo
P ot i
ubDcC2.10V AQ 7
111 Measuring voltage for oM olL e o @
t signal
‘: , :|; . reset signa @'@)@@@@
C )
~ —eelll 3 DC 010V
L= Y U RossR
- <+ M2 (+L)

1 (L)
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